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ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi memberikan pengaruh besar dalam pengelolaan data di berbagai bidang,
termasuk pendidikan. Pengelolaan data mahasiswa memerlukan sistem yang efektif agar proses
penyimpanan, pencarian, penambahan, dan penghapusan data dapat dilakukan dengan mudah. Salah satu
struktur data yang dapat digunakan adalah Linked List. Linked List merupakan struktur data linear yang
terdiri dari kumpulan node yang saling terhubung melalui pointer. Penelitian ini bertujuan untuk memahami
implementasi Linked List pada pengelolaan data mahasiswa serta mengetahui kelebihan dan kekurangannya.
Metode penelitian yang digunakan adalah metode deskriptif dengan teknik pengumpulan data melalui studi
literatur dan observasi. Implementasi dilakukan menggunakan bahasa pemrograman Python dengan
beberapa fitur utama seperti menambahkan data mahasiswa, menampilkan data, mencari data, dan
menghapus data. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan Linked List mempermudah pengelolaan
data secara dinamis dibandingkan array, terutama dalam proses penambahan dan penghapusan data tanpa
perlu menggeser elemen lain. Selain memiliki fleksibilitas tinggi, Linked List juga memiliki kelemahan yaitu
membutuhkan memori tambahan untuk pointer dan proses pencarian data yang relatif lebih lambat. Dengan
demikian, Linked List dapat menjadi salah satu solusi yang efektif dalam pengelolaan data mahasiswa pada
sistem berbasis komputer.

Kata kunci: algoritma, Linked List, pengelolaan data mahasiswa, Python, struktur data.
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PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi memberikan pengaruh yang sangat besar dalam berbagai bidang
kehidupan, termasuk bidang pendidikan. Pemanfaatan teknologi dalam pengelolaan data akademik menjadi
salah satu faktor penting untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi administrasi di lingkungan perguruan
tinggi (Anto, 2017). Pengelolaan data mahasiswa yang meliputi identitas mahasiswa, nomor induk mahasiswa
(NIM), program studi, semester, serta data akademik lainnya memerlukan sistem yang mampu menyimpan
dan mengolah data secara cepat, tepat, dan terstruktur.

Dalam ilmu komputer, struktur data merupakan komponen penting yang digunakan untuk mengatur
penyimpanan dan pengolahan data agar proses manipulasi data dapat dilakukan dengan lebih efisien
(Karumanchi, 2016; Lee & Hubbard, 2015). Salah satu struktur data yang banyak digunakan adalah Linked
List (Wijaya et al., 2018). Linked List merupakan struktur data linear yang terdiri dari kumpulan node, di mana
setiap node memiliki data dan pointer yang menghubungkan node dengan node lainnya (Karumanchi, 2016).
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Struktur data ini memungkinkan pengelolaan data dilakukan secara dinamis tanpa harus menentukan ukuran
data di awal seperti pada array (Lee & Hubbard, 2015).

Penggunaan Linked List dalam pengelolaan data mahasiswa memiliki beberapa kelebihan. Proses
penambahan dan penghapusan data dapat dilakukan dengan mudah tanpa perlu menggeser elemen lainnya
(Sofianti et al., 2025). Selain itu, penggunaan memori menjadi lebih fleksibel karena alokasi memori
dilakukan sesuai kebutuhan (Karumanchi, 2016). Struktur data ini sangat sesuai digunakan pada sistem yang
memiliki perubahan data secara terus-menerus, seperti sistem pengelolaan data mahasiswa.

Beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa Linked List dapat digunakan dalam berbagai sistem
pengolahan data karena memiliki kemampuan manipulasi data yang baik (Wijaya et al., 2018; Mbejo et al.,
2025). Struktur data ini sering diterapkan pada sistem antrian, manajemen data, dan aplikasi berbasis database
sederhana. Penelitian oleh Sofianti et al. (2025) membahas implementasi struktur data array dan Linked List
dalam pengelolaan data mahasiswa, sedangkan penelitian Fitra et al. (2024) menerapkan Python dalam
pengolahan data mahasiswa menggunakan Linked List. Namun, penelitian mengenai implementasi Linked List
pada pengelolaan data mahasiswa sederhana berbasis Python masih perlu dipahami lebih lanjut agar dapat
diketahui cara kerja, kelebihan, dan kekurangannya dalam penerapan nyata.

Permasalahan yang sering terjadi dalam pengelolaan data mahasiswa adalah kesulitan dalam menambah,
menghapus, dan mencari data secara efisien ketika jumlah data terus bertambah. Penggunaan array memiliki
keterbatasan karena ukuran data harus ditentukan terlebih dahulu dan proses penghapusan data memerlukan
pergeseran elemen (Rudianto et al., 2025). Oleh karena itu, diperlukan alternatif struktur data yang lebih
fleksibel untuk mengatasi permasalahan tersebut.

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan struktur data Linked List pada pengelolaan data
mahasiswa menggunakan bahasa pemrograman Python (Fitra et al., 2024). Implementasi dilakukan melalui
pembuatan program sederhana yang mampu melakukan proses penambahan, pencarian, penampilan, dan
penghapusan data mahasiswa. Kebaruan penelitian ini terletak pada penerapan konsep Linked List dalam
sistem pengelolaan data mahasiswa secara sederhana dan mudah dipahami sebagai media pembelajaran
struktur data bagi mahasiswa informatika.

Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan pemahaman mengenai penerapan Linked List dalam
pengelolaan data mahasiswa serta menjadi referensi pembelajaran dalam memahami konsep struktur data dan
algoritma pada bidang informatika (Lestanto & Bakrie, 2023; Santoso, 2024).

METODE

Tahapan Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode deskriptif dengan pendekatan kualitatif. Metode deskriptif digunakan
untuk menggambarkan secara sistematis implementasi struktur data Linked List dalam pengelolaan data
mahasiswa. Pendekatan kualitatif dipilih karena penelitian lebih berfokus pada proses kerja sistem, alur
pengolahan data, serta analisis terhadap kelebihan dan kekurangan Linked List dibandingkan struktur data
lainnya (Karumanchi, 2016; Lee & Hubbard, 2015).

Tahapan penelitian dilakukan secara bertahap agar sistem yang dibangun sesuai dengan konsep yang telah
dirancang. Penelitian dimulai dari identifikasi masalah, studi literatur, perancangan sistem, implementasi
program, pengujian sistem, hingga analisis hasil penelitian. Tahapan tersebut dilakukan untuk memastikan
sistem dapat berjalan sesuai dengan tujuan penelitian dan mampu mengelola data mahasiswa secara efektif.

Pada tahap identifikasi masalah dilakukan pengamatan terhadap proses pengelolaan data mahasiswa yang
masih memiliki keterbatasan dalam proses penambahan, pencarian, dan penghapusan data. Selanjutnya
dilakukan studi literatur dengan mengumpulkan referensi dari buku, jurnal ilmiah, dan sumber daring yang
berkaitan dengan struktur data Linked List sebagai dasar teori penelitian (Lestanto & Bakrie, 2023).

Tahap perancangan sistem dilakukan dengan merancang struktur node dan fungsi-fungsi utama yang
digunakan dalam pengelolaan data mahasiswa. Sistem dibangun menggunakan konsep Singly Linked List yang
terdiri dari node-node saling terhubung menggunakan pointer. Setiap node menyimpan data mahasiswa berupa
nama, NIM, program studi, semester, dan nilai.

Implementasi sistem dilakukan menggunakan bahasa pemrograman Python dengan menerapkan operasi
utama pada Linked List, yaitu insertion, traversal, search, dan deletion (Fitra et al., 2024). Operasi insertion
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digunakan untuk menambahkan data mahasiswa, traversal digunakan untuk menampilkan seluruh data
mahasiswa, search digunakan untuk mencari data berdasarkan NIM, sedangkan deletion digunakan untuk
menghapus data mahasiswa tertentu.

Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode Black Box Testing untuk memastikan seluruh fungsi
berjalan sesuai rancangan. Pengujian dilakukan pada fitur tambah data, tampil data, cari data, dan hapus data
mahasiswa. Hasil pengujian digunakan sebagai dasar analisis terhadap efektivitas penerapan Linked List dalam

pengelolaan data mahasiswa.

Tabel 1. Pengujian Operasi Sistem Linked List Pada Pengelolaan Data Mahasiswa

Fungsi . .. . . Hasil
No Sistom Skenario Pengujian Input Data Hasil yang Diharapkan Pengujian
Tambah | Menambahkan data Nama, NIM, Data tersimpan dalam .
1 s Prodi, Semester, : . Berhasil
Data mahasiswa baru o Linked List
Nilai
Tampil Menampilkan Semua data tampil .
2 seluruh data - . Berhasil
Data . berurutan dari head
mahasiswa
. Mencari data . Data ditemukan dan .
3 Cari Data berdasarkan NIM NIM mahasiswa ditampilkan Berhasil
Data terhapus tanpa
4 Hapus Menghapus data NIM mahasiswa merusak struktur Linked Berhasil
Data berdasarkan NIM List
Validasi Menampilkan data Sistem menampilkan .
5 Data i - w - Berhasil
saat list kosong pesan “data kosong
Kosong
Insert Menambahkan Beberapa data Data tersimpan sesuai .
6 Banyak beberapa data . . Berhasil
. mahasiswa urutan mput
Data sekaligus

Metode Penyelesaian Masalah

Metode penyelesaian masalah pada penelitian ini dilakukan dengan menerapkan struktur data Singly Linked
List pada sistem pengelolaan data mahasiswa. Struktur data ini dipilih karena memiliki fleksibilitas dalam
proses manipulasi data tanpa harus menentukan kapasitas data di awal seperti pada array (Rudianto et al.,
2025).

Sistem yang dibangun terdiri dari beberapa operasi utama, yaitu penambahan data (insertion), penampilan
data (traversal), pencarian data (search), dan penghapusan data (deletion). Setiap operasi dilakukan dengan
memanfaatkan hubungan antar node melalui pointer sehingga data dapat dikelola secara dinamis.

Teknik pengumpulan data dilakukan melalui studi literatur dan observasi. Studi literatur dilakukan dengan
mengumpulkan referensi yang berkaitan dengan struktur data Linked List, algoritma, dan implementasi Python
dalam pengelolaan data mahasiswa. Observasi dilakukan dengan mengamati bagaimana struktur data
diterapkan pada sistem pengelolaan data sederhana (Nopriandi, 2018).

Analisis data dilakukan secara deskriptif dengan membandingkan teori struktur data Linked List dengan
hasil implementasi program (Wijaya et al., 2018; Sofianti et al., 2025). Fokus analisis meliputi efektivitas
proses penambahan dan penghapusan data, performa pencarian data yang bersifat sequential, serta
penggunaan memori yang dinamis karena setiap node dialokasikan secara terpisah. Hasil analisis digunakan
untuk mengetahui apakah Linked List layak digunakan dalam sistem pengelolaan data mahasiswa sederhana.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Implementasi Sistem
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Hasil penelitian ini berupa sistem pengelolaan data mahasiswa menggunakan struktur data Singly Linked
List berbasis Python (Fitra et al., 2024). Sistem yang dibangun mampu melakukan beberapa operasi utama,
yaitu menambah data, menampilkan data, mencari data, dan menghapus data mahasiswa secara dinamis.

Setiap data mahasiswa disimpan dalam bentuk node yang berisi atribut nama, NIM, program studi,
semester, dan nilai. Node-node tersebut saling terhubung menggunakan pointer next sehingga membentuk
struktur Linked List (Karumanchi, 2016). Struktur ini memungkinkan data dikelola secara fleksibel tanpa perlu
menentukan ukuran data di awal seperti pada array (Lee & Hubbard, 2015).

Penggunaan Linked List pada sistem ini memberikan kemudahan dalam proses manipulasi data, terutama
pada proses penambahan dan penghapusan data mahasiswa. Sistem dapat menambahkan data baru tanpa perlu
menggeser elemen lain sehingga proses pengolahan data menjadi lebih efisien (Sofianti et al., 2025).

Flowchart Sistem

Flowchart digunakan untuk menggambarkan alur kerja sistem sebelum program diimplementasikan ke
dalam bahasa pemrograman Python (Lestanto & Bakrie, 2023). Flowchart membantu dalam memahami proses
pengelolaan data mahasiswa mulai dari input data, proses penyimpanan data ke dalam Linked List, pencarian
data, hingga penghapusan data mahasiswa.

START

Inisialisasi
Linked List

Tampilkan Menu

it

=== MENU ===
1. Tambah Data Mahasiswa
2. Tampil Data Mahasiswa
3. Cari Data Mahasiswa
4. Hapus Data Mahasiswa
5. Keluar

Pilih Menu
(1-5)

E L& S

Tambah Data ] Tampil Data Cari Data Hapus Data

| l

Input Data Teaversal Input NIM Input NIM
Mahasiswa Uinkedilistdan Lakukan Pencarian Hapus Node
(Nama, NIM, Tampilkan Jika Di Jika Di
Prodi, Semester, Semua Data Tampilkan Data Perbarui Pointer
Nilai ) Jika Tidak, Linked List
Tampilkan Pesan

)
—

w
—

Keluar ]

Program
Selesai

Kembali ke Menu

Gambar 1. Flowchart Implementasi Singly Linked List pada Pengelolaan Data Mahasiswa

Implementasi Program

Implementasi program dilakukan menggunakan bahasa pemrograman Python dengan menerapkan konsep
Object Oriented Programming (OOP) dan struktur data Singly Linked List (Fitra et al., 2024). Program terdiri
dari class node dan class Linked List yang digunakan untuk mengelola data mahasiswa.

Beberapa fungsi utama yang diterapkan dalam program meliputi:




Journal Of Global Computer Science E-ISSN : 3064-2205

a. Fungsi tambah data mahasiswa ke dalam Linked List.

b. Fungsi menampilkan seluruh data mahasiswa.

c. Fungsi pencarian data berdasarkan NIM mahasiswa.

d. Fungsi penghapusan data mahasiswa berdasarkan NIM tertentu.

Implementasi ini menunjukkan bahwa Linked List mampu menangani pengelolaan data secara dinamis
tanpa memerlukan alokasi memori berurutan seperti array (Wijaya et al., 2018). Selain itu, penggunaan Python
mempermudah proses implementasi program karena memiliki sintaks yang sederhana dan mudah dipahami.
Berikut implementasi Linked List pada pengelolaan data mahasiswa menggunakan bahasa pemrograman
Python:

5 Node:
F __init_ (self, nama, nim, prodi, semester, nilai):
self.nama = nama
self.nim = nim
self.prodi = prodi
self.semester = semester
self.nilai = nilai
self.

LinkedlList:
f __dnit_ (self):
self.head = None

f tambah(self, nama, nim, prodi, semester, nilai):
baru = Node(nama, nim, prodi, semester, nilai)

if self.head is None:
self.head = baru
else:
temp = self.head
while temp.next:
temp = temp.next
temp.next = baru

f tampil(self):
temp = self.head
if temp is None:
print(“Data kosong")
return

while temp:
print(temp.nama, temp.nim, temp.prodi, temp.semester, temp.nilai)
temp = temp.next

f cari(self, nim):

temp = self.head
while temp:
if temp.nim == nim:
print(“Data ditemukan:", temp.nama)
return
temp = temp.next
print(“Data tidak ditemukan™)

Page BNE
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f hapus(self, nim):
temp = self.head
prev = None

if temp and temp.nim == nim:
self.head = temp.next
print(“Data berhasil dihapus™)

return

while temp and temp.nim != nim:
prev = temp
temp = temp.next

if temp is None:
print(“"Data tidak ditemukan™)

return

prev.next = temp.next
print(“Data berhasil dihapus™)

11 = LinkedList()

while True:
print(“\nl. Tambah™)
print(“2. Tampil")
print(“3. Cari")
print(“4. Hapus")
print("5. Keluar")

pilih = input(“Pilih: ")

if pilih == "1":
nama = input(“Nama: *
nim = input(“N )
prodi = input(“Prodi: *)
semester = input(“"Semester: ™)
nilai = input(“Nilai: ")
11.tambah(nama, nim, prodi, semester, nilai)

elif pilih == "2":
11.tampil()

elif pilih == "3":
nim = input(“Cari NIM: *)
11.cari(nim)

elif pilih == “4":
nim = input(“Hapus NIM: ")
11.hapus(nim)

elif pilih == "5":
break

Gambar 2. Implementasi Program Python Linked List Data Mahasiswa

Hasil Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan untuk memastikan seluruh fungsi program berjalan sesuai dengan rancangan
yang telah dibuat (Nopriandi, 2018). Pengujian dilakukan terhadap fitur tambah data, tampil data, cari data,
dan hapus data mahasiswa.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh proses pengolahan data dapat berjalan dengan baik tanpa
terjadi kesalahan pada sistem. Data mahasiswa dapat ditambahkan ke dalam Linked List, ditampilkan secara
berurutan, dicari berdasarkan NIM, serta dihapus sesuai input pengguna.

a. Pengujian tambah data berhasil menyimpan data mahasiswa ke dalam sistem.

b. Pengujian tampil data berhasil menampilkan seluruh data mahasiswa secara berurutan.

c. Pengujian pencarian data berhasil menemukan data mahasiswa berdasarkan NIM.

d. Pengujian penghapusan data berhasil menghapus data mahasiswa tanpa merusak struktur Linked List.

Page Bk
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1. Tambah
. Tampil

. Cari
. Hapus
5. Kelua
Pilih: 1

ELE]

NIM
Prodi
Semester
Nilai

r

: Budi

1 250100123

: Teknik Informatika
g 2

: 90

Gambar 3. Output Penambahan Data Mahasiswa

. Tambah
. Tampil
. Cari
. Hapus
5. Keluar
Pilih: 2
Budi 250100123 Teknik Informatika 2 90

Gambar 4. Output Tampil Data Mahasiswa

1. Tambah
. Tampil
. Cari
. Hapus

5. Keluar

Pilih: 3

Cari NIM: 250100123
Data ditemukan: Budi

Gambar 5. Output Pencarian Data Mahasiswa

. Tambah

. Tampil

. Cari

. Hapus
5. Keluar

Pilih: 4
Hapus NIM: 250100123
Data berhasil dihapus

Gambar 6. Output Penghapusan Data Mahasiswa
Pengujian Black Box Testing
Metode Black Box Testing digunakan untuk menguji fungsi sistem tanpa melihat struktur kode program
(Lestanto & Bakrie, 2023). Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem telah berjalan sesuai dengan

kebutuhan fungsional yang telah dirancang.

Tabel 2 Hasil Pengujian Sistem Pengelolaan Data Mahasiswa

No Pengujian Input }DI?I?;IrZ;E agn Hasil
1 Tambah data Data mahasiswa Data tersimpan Valid
2 Tampil data Menu tampil Semua data muncul Valid
3 Cari data NIM 22002 Data ditemukan Valid
4 Hapus data NIM 22001 Data terhapus Valid
5 Data kosong Tampil data }‘\gl:tlacfoggiagr,l, Valid

Page

16



Journal Of Global Computer Science E-ISSN : 3064-2205

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi sistem pengelolaan data mahasiswa menggunakan struktur
data Singly Linked List berbasis Python, dapat disimpulkan bahwa struktur data Linked List efektif digunakan
dalam pengelolaan data yang bersifat dinamis. Sistem yang dibangun mampu menjalankan operasi utama
seperti penambahan data, penampilan data, pencarian data, dan penghapusan data mahasiswa dengan baik
sesuai rancangan program. Hasil pengujian menggunakan metode Black Box Testing menunjukkan bahwa
seluruh fungsi sistem berjalan dengan valid tanpa mengalami kesalahan sehingga kebutuhan fungsional sistem
telah terpenuhi. Selain memiliki kelebihan dalam proses manipulasi data yang fleksibel, Linked List juga
memiliki keterbatasan pada proses pencarian data yang masih bersifat sequential sehingga kurang efisien
ketika jumlah data semakin besar. Dengan demikian, struktur data Linked List cocok digunakan pada sistem
pengelolaan data mahasiswa sederhana hingga menengah yang membutuhkan fleksibilitas dalam pengolahan
data.
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